План статьи

Использование новой методики использования внутренней памяти для ускорения его работы

1 введение
краткий обзор существующих методик использования памяти (примеры, статьи)

В данной работе мы рассматриваем влияние архитектуры процессоров на работу их в многозадачных ОС. 
2 критика существующих методов 

качественных или количественных

Существует два способа использования многозадачного режима 1) с единым адресным пространством 2) с раздельными адресными пространствами.
При первом способе при переключении задач приходиться сохранять/восстанавливать контекст выполняемой задачи, при этом сброса кеша данных/команд/TLB не происходит.
(ОС Novell, встраиваемые системы – сотовые телефоны, контроллеры)

Это специализированные ОС написанные одним производителем и соответственно не стоит проблема защиты приложений друг от друга. Но программирование под данные системы достаточно сложно. Так же при использовании продуктов сторонних производителей нет гарантии корректного исполнения программы.
При втором способе происходит не только сохранение/восстановление контекста, но и сброс кеша. (ОС Windows, Linux, ets)
Это ОС общего применения, в которых нужно иметь защиту приложений друг от друга.
При этом возникают большие задержки при работе с основной памятью. 
И при увеличении количества задач растут накладные расходы на переключение между задачами. 
В настоящее время эти проблемы пытаются решить за счет увеличением тактовой частоты, увеличение исполняемых блоков в процессоре и увеличение количества процессоров на кристалле.

Но увеличение тактовой частоты подошло к максимуму и дальнейшее её увеличение не возможно при существующих технологиях. Скорость роста тактовых частот памяти не столь высока как скорость роста тактовой частоты процессора и соответственно  доступ к памяти остается узким местом в системе.

Увеличение исполняемых блоков (нужное для поднятия тактовой частоты) требует усложнения логики предсказаний переходов. И при неправильном предсказании происходит приостановка работы в ожидании наполнения очереди команд новыми. 
Механическое увеличение количества процессоров не дает существенного прироста производительности из за не достаточной скорости работы основной памяти.

Но по нашему мнению еще не использованы все резервы для оптимальной работы процессора в многозадачном режиме. 
3 предложение своей методики

описание (ссылка на аналоги если есть)

Наш подход основывается на принципиально новом алгоритме решения данной задачи.
По нашему мнению та ситуация которая сложилась в существующем производстве процессоров произошла потому что существующая бизнесмодель требует поддерживать предыдущие поколения ПО, построенных на уже морально устаревших алгоритмах. 

Основываясь на простом предположении, что современный уровень создания кристаллов

позволяет реализовывать алгоритмы которые раньше были не возможны, мы решили вобрать все лучшее что было раньше и отмести все то что по нашему мнению только тормозит развитие. 
При переключении задач не сбрасывать/восстанавливать контекст в/из память/ти, а создать структуру аналогичную кешу, в которой будет храниться контексты нескольких задач. Процесс переключения будет выглядеть просто как переключение между блоками памяти. При этом обращения к основной (медленной) памяти происходить не будет. Так же это относится к кешам команд/данных/TLB. При старте новой задачи кеши будут заполнены данными этой задачи, что тоже уменьшит накладные расходы. Учитывая, что время доступа (при тактовой частоте 1Ггц) к основной памяти 5-10нс и сохранить надо от 10 до 30 слов, задержка переключения может составлять до 600нс. А в нашем случае 1нс. Соответственно рост составляет  в среднем 100 раз. Особенно это будет заметно при увеличении количества задач. 
4 предполагаемая наиболее эффективная область применения

качественный и количественный анализ

5 благие пожелания (для саморекламы)

над чем работаю что хочу

